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1. INTRODUCAO

A medigcao de deformagbes e deslocamentos em estruturas ou em macigos é um dos
métodos a que frequentemente se recorre para caracterizar e monitorizar 0 seu
comportamento.

Dentre as varias medicoes que é possivel fazer, tem particular interesse a
quantificagcdo dos desvios angulares apresentados pela estrutura ou pelo terreno em
diversos pontos ou secgbes, e 0 acompanhamento, quando necessario, da sua
evolucéo ao longo do tempo.

O inclinébmetro in situ é concebido para medir com rigor os movimentos horizontais de
estruturas ou do terreno (natural ou de aterro), prestando-se particularmente a
recolha automatica de dados.

2. METODOLOGIA

Sela-se num furo previamente executado no terreno ou fixa-se a estrutura um tubo de
plastico ou de aluminio, onde é enfiado um conjunto de modulos sensores, ligados
uns aos outros, em cadeia, por vardes de ligacdo com juntas universais (fig. 1). As
rodas existentes no topo de cada médulo sensor encaixam nas ranhuras do tubo,
permitindo o seu correcto alinhamento.

O moédulo sensor é biaxial, compreendendo dois servo acelerometros, sensiveis a
inclinagdo do moédulo, em dois planos ortogonais. Em cada acelerémetro, quando o
modulo é inclinado, uma componente da forga da gravidade tende a induzir a rotagéo
duma massa acoplada a uma bobina suspensa num campo magnético. E, assim,
induzida na bobina uma corrente que tende a criar uma forga igual e oposta a
gravidade. Esta corrente é proporcional ao seno do angulo de inclinagéo e fornece o
sinal de output do sensor.

Cada médulo sensor dispoe de cabos de input e output, podendo ser interligados
varios conjuntos de modulos sensores. Integrando as leituras de cada moédulo é
possivel tragar um perfil relativo do furo. Fazendo leituras sucessivas € comparando
os perfis, podem determinar-se com rigor a profundidade e o valor dos
deslocamentos sob a superficie.

As leituras podem ser feitas a boca do furo, ligando o topo da cadeia a uma interface
portatil e um interrogador. Em alternativa, podem ligar-se um ou mais cadeias de
sensores a um data logger. A comunicagdo com o logger pode ser conseguida
usando um interrogador a partir dum PC localizado em gabinete, via modem.

Um sensor de térmico permite a compensacao da temperatura ambiente.

A informacao obtida é processada por um software especialmente concebido, que
facilita a analise e a apresentacao dos resultados.
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Apresentam-se, no Quadro |, alguns dados adicionais sobre o equipamento de leitura
utilizado.

Quadro |
Resolucdo 1x 107 rad. (2
segundos)
Amplitude +15°
Dimensbes da caixa 700x32x32 mm
Ambiente em operacao 0°C a +40 °C.
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Fig. 1 - Instalagéo tipica de um inclinémetro in situ.
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1 — Caixa de juncao
2 — Interface

3 — Interrogador

4 — PC em gabinete

1 — Data logger

2 — Interrogador

3 —Cabo

4 — PC em gabinete
5 — Modem

6 — Linha telefénica

Fig. 2 - Em cima: instalagao simples para leituras manuais isoladas.
Em baixo: idem, para leituras mdultiplas com possibilidade de recolha a intervalos
regulares, manualmente ou por telemetria.



